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Zusammenfassung: Fir die Untersuchung wurde der Oregon-R-Wildtyp der Taufliege
Drosophila melanogaster verwendet. Die Versuchsgruppen wurden 120 min einer erhohten
Temperatur von 40°C bzw. 37°C ausgesetzt. Um die Wirkung der Bioresonanz-Behandlung zu
quantifizieren, wurden Mortalitdt der Chrysalide, Fruchtbarkeit, positive Phototaxis und
Uberlebenszeit ohne Futter gemessen.

Die Versuchergebnisse belegen eindeutig, daf die biopositiven Effekte der induzierbaren konsti-
tutionellen StreBproteine (chaperones) iiber ihre zugehérigen bioenergetischen Informations-
felder auf hitzegeschddigte Chrysalide der Taufliege tibertragbar sind und, dariiber hinaus, da
die Option Therapieart H* des verwendeten BICOM Gerites eine Selektion der rein
physiologischen Anteile derartiger Informationsfelder gewihrleistet.

Schliisselworter: Bioresonanz-Therapie, zelluldre StreBantwort, Hitzeschock-Behandlung,
Taufliege (Drosophila melanogaster)

Einleitung: Die Fahigkeit lebender Organismen aller Entwicklungsstufen, auf Umweltfaktoren
wie z. B. Schwermetalle, Temperaturveridnderungen (Hitze- bzw. Kilteschock) oder elektro-
magnetischer Felder mit der vermehrten intrazellulidren Produktion sogenannter Hitzeschock-
Proteine (HSPs) zu reagieren, ist seit den sechziger Jahren bekannt. Da man diese Proteine
erstmalig im Tiermodell der Taufliege nach Hitzebehaldungen nachweisen konnte, erhielten sie
den Namen Hitzeschock-Proteine (1- 6).

In Sdugerzellen umfaflt die Familie der HSPs hauptséchlich Proteine mit einem Molekular-
gewicht von 110, 90, 70, 60, 40 und 27 kDa.
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4Therapieart H bedeutet, dafl nur die physiologischen Anteile der elektromagnetischen Schwingungen
eines Organismus zur Therapie verwendet werden;
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Die Primérstruktur (Aminosiuresequenz) der HSPs ist hoch konservativ. Daraus kann
geschlossen werden, daB diese Proteine entwicklungsgeschichtlich sehr alt sind, und dariiber
hinaus wihrend Millionen von Jahren kaum verindert wurden.

Es wird deshalb vermutet, dafl Hitzeschock-Proteine ein rudimentires Abwehr- und
Schutzsystem darstellen, aus dem sich dann das komplexe Immunsystem der Séuger entwickelt
hat.

Einige Mitglieder der HSP-Familie werden konstitutionell exprimiert und treten unter
Strebedingungen vermehrt auf. Andere wiederum werden ausschlieBlich durch StreB induziert.
Die konstitutionell exprimierten HSPs fungieren als molekulare "Anstandsdamen" (chaperones)
fuir andere zelluldre Proteine, indem sie z. B. an neu synthetisierte Polypeptide andocken und
dadurch die korrekte Faltung dieser Polypeptide in die funktionellen Proteine unterstiitzen D.

Experimentell kann die Produktion konstitutioneller HSPs (chaperones) durch Anwendung
moderater TemperaturerhShung verstérkt werden. Dies fithrt zu Resistenzeffekten gegeniiber
einer nachfolgenden extremen Temperaturbehandlung im Sinne einer erworbenen Thermo-
toleranz. '

Einige der induzierbaren HSPs, speziell das HSP72, binden an beschadigte bzw. denaturierte
Proteine und bewirken dadurch entweder deren Rekonstitution oder leiten den Abbau
irreversibel geschédigter Proteine iiber den Ubiquitin / Proteasom abhéngigen Stoffwechselweg
ein.

In jlingster Zeit hat das wissenschaftliche Interesse am Phinomen der streBinduzierten HSPs
stark zugenommen. Ursache hierfiir sind experimentelle Arbeiten, die eine Beteiligung der
HSPs an der Regulation der Apoptose (programmierter Zelltod) als auch der Nekrose
nachweisen (8). Dariiberhinaus gibt es experimentelle Befunde, die darauf hindeuten, dafl HSPs
und hier speziell durch das HSP90 die Evolution zu sprunghaften Entwicklungsschiiben
veranlaflit werden kann (9).

Dies wiirde bedeuten, daB die Evolution nicht wie es Darwin angenommen hat, nur auf einem
Wechselspiel von zufilliger Mutation und nachfolgender Selektion basiert, sondern die Summe
aller Erfahrungen eines Individuums sich im Genom dieses Individuums wiederspiegelt, und
damit auf die folgende Generation tibertragen werden kann.

Da die Bioresonanz davon ausgeht, daB den oben genannten biochemischen Signalketten ein
entsprechendes bioenergetisches Regulationssystem tibergeordnet ist, und dadurch die bioche-
mischen Abliufe steuert (10), sollte in der vorliegenden Arbeit der EinfluB der bioenergetischen
Informationsfelder in konditionierten Verpuppungsstadien (Chrysalide) der Taufliege auf die
Entwicklung hitzebehandelter Chrysalide nachgewiesen werden. Das bedeutet, die Ubertragung
der bioenergetischen Information von thermotoleranten Organismen auf nichtkonditionierte
Organismen sollte die Schiden einer Hitzebehandlung signifikant reduzieren.
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Material und Methoden: Fiir die Untersuchungen wurde der Oregon-R-Wildtyp der Taufliege
Drosophila melanogaster verwendet. Die Larven wurden in 1-Liter Glasgefidflen bei 25°C auf
standardisierten Nahrmedien gehalten.

Die relative Luftfeuchtigkeit lag zwischen 40 und 60 %. Es herrschte ein Tag / Nacht-Zyklus
von 12 zu 12 Stunden. Die Verpuppungsstadien (Chrysalide) wurden in drei Hauptgruppen
unterteilt. Die Gruppe mit der Bezeichnung N erhielt keinerlei Temperaturbehandlung und
reprédsentiert somit die Kontrollgruppe.

Die Gruppe mit der Bezeichnung S wurde fiir 120 Minuten einer erhéhten Temperatur von 40°C
ausgesetzt. Die Gruppe mit der Bezeichnung A wurde fiir 120 Minuten einer moderat erhéhten
Temperatur von 37°C ausgesetzt, und stellt die Gruppe der konditionierten Chrysalide dar.

Fiir den experimentellen Test verschiedener Parameter der Bioresonanzbehandlung wurden
Untergruppen gebildet, die jeweils etwa 1000 Chrysalide umfaBten. Ein Bioresonanzgeriit
(BICOM der Fa. Regumed, BRD) wurde verwendet, um die elektromagnetischen Informations-
felder zwischen den Untergruppen zu iibertragen.

Versuchs-
Eingang Ausgang gruppen

Abb. 1: Versuchsanordnung

Hierzu wurde die jeweilige Gruppe, die in einem Versuchsansatz als Spender der Informa-
tionsfelder fungierte, in die Eingangsbecher-Elektrode des BICOM Gerites plaziert. Die
Testgruppe, die auf ihre Reaktion auf diese Informationsfelder iiberpriift werden sollte, wurde
in die Ausgangsbecher-Elektrode gegeben.
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Es wurden folgende Geréteparameter verwendet:
Behandlungsart H’; Verstérkung 0,9; Frequenzdurchlauf 15 sec;

Es wurden Behandlungszeiten von 20 sec, 60 sec und 30 Minuten angewendet.

Die 20-Sekunden- und 60-Sekunden-Behandlungen wurden tiber den Zeitraum von zwei Tagen
viermal tiglich wiederholt. Die 30 Minuten-Behandlung erfolgte iiber einen Zeitraum von zwei
Tagen einmal téglich.

Aufgrund von Vorversuchen wurde fiir Behandlungszeiten von 20 sec und 60 sec der grofte
Effekt erwartet. Die Behandlung tiber 30 Min. wurde durchgefiihrt, um die Hypothese einer
Dosisabhéingigkeit bzw. der Existenz eines "Dosisfensters" beziiglich der Wirksamkeit bioener-
getischer Informationsiibertragung zu iiberpriifen (11, 12).

Um die Wirkung der Bioresonanz-Behandlung zu quantifizieren wurden folgende Parameter
bestimmt:

1. Mortalitét der Chrysalide - Auszihlung der Chrysalide jeder Untersuchungsgruppe,
die die Metamorphose nicht beenden konnten.

2. Fruchtbarkeit - Als halbqualtitatives Ma8 fiir die Fruchtbarkeit der geschliipften
weiblichen Tiere diente die Zahl der innerhalb von 24 Stunden produzierten Eier
von 100 zufillig ausgewihlten Exemplaren jeder Untersuchungsgruppe. Hierzu
wurden die weiblichen Tiere am dritten Tag nach Emergenz von den minnlichen
Tieren durch Uberfiihrung in 200 ml Glasgefifie getrennt. Die Fruchtbarkeit der
Tiere wurde als normal (mit einem "+" Zeichen in den Tabellen gekennzeichnet)
bewertet, wenn sich aus allen Eiern einer Gruppe die nichste Generation von
Vollinsekten entwickeln konnte. Erreichten nur etwa 50% das Stadium des
Vollinsektes, wurde die Fruchtbarkeit als stark eingeschréinkt bewertet (durch ein
"+/-" Zeichen gekennzeichnet). Entwickelten sich nur wenige Insekten wurde die
Gruppe als unfruchtbar gewertet (durch ein "-" Zeichen in den Tabellen
gekennzeichnet) .

3. Positive Phototaxis - Die Zeitspanne (in Sekunden), die die Fliegen benstigen, um
sich einer Lichtquelle zu nihern (pos. Phototaxis) wurde als allgemeiner Marker fiir
die Lebensfihigkeit der Versuchstiere herangezogen. Die Tiere jeder Versuchs-
gruppe wurden hierzu in einer Glasréhre (¢ 10 mm; Lénge 500 mm ) positioniert, an
deren entgegengesetzten Ende eine Gliihbirne (100 Watt) angebracht war. Es wurde
die Zeit (in Sekunden) gemessen, die 50 % der Testtiere benétigten, um eine Strecke
von 100 mm in Richtung der Lichtquelle zuriickzulegen.

Der physiologische Anteil des Schwingungsspektrums eines Organismus wird mit H gekennzeichnet.
Durch einen Molekular-Filter im Gerit werden die pathologischen und physiologischen Anteile getrennt.
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4. Uberlebenszeit ohne Futter - Um die Widerstandsfihigkeit der Tiere gegen
Nahrungsmangel zu messen, wurden jeweils 100 Exemplare einer Testgruppe in 5
GlasgefiBe ohne Nahrmedium iiberfiihrt und die Zeit (in Stunden) bestimmt, nach
der eine 50 %-ige Mortalitit zu beobachten war. Die Temperatur wurde konstant bei
22°C gehalten.

Ergebnisse und Diskussion

In Tabelle 1 sind die verédnderten Werte der untersuchten Vitalititsparameter Mortalititsrate,
positive Phototaxis, Fruchtbarkeit und Uberlebenszeit ohne Futter in Abhingigkeit zur
angewandten Temperaturbehandlung wiedergegeben.

Erwartungsgemdf fiihrt die Hitzebehandlung der Chrysalide (40°C, 120 Min) zu drastischen
Schadigungen. Die Mortalititsrate steigt von 0,1% (unbehandelte Kontrolle) auf 25,5%. Sowohl
die Beweglichkeit (pos. Phototaxis) der aus den Chrysaliden geschliipften Insekten als auch die
Uberlebenszeit ohne Futter nehmen signifikant ab. Die weiblichen Tiere dieser Gruppe (S-
Gruppe) sind unfruchtbar. Demgegeniiber fiihrt die moderate Temperaturbehandlung (37°C, 120
min) der A-Gruppe nur zu einer leicht erhthten Mortalitdstrate von 0,2 % und einer
signifikanten, aber, verglichen mit der S-Gruppe, geringen Abnahme der Beweglichkeit. Die
weiblichen Tiere der A-Gruppe bleiben fruchtbar.

Bemerkenswert ist die Resistenz der A-Gruppe gegen Nahrungsmangel, die sich in der lingeren
Uberlebenszeit ohne Futter (32 Stunden) gegeniiber der unbehandelten Kontrolle (30 Stunden)
widerspiegelt. Hier zeigt sich eindeutig das Phinomen der induzierbaren StreBtoleranz. Es ist
daher anzunehmen, dafl im Fall der A-Gruppe eine Aktivierung der zelluldren Schutz-
mechanismen im Sinne einer verstirkten Expression konstitutioneller Hitzeschock-Proteine
(chaperones) stattgefunden hat.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse zum Versuch, die Informationsfelder temperaturbehandelter
Chrysalide auf unbehandelte Chrysalide der Kontrollgruppe zu iibertragen, zusammengestellt.

Gruppen | Sterblichkeits- | Fruchtbarkeit | positive Uberlebenszeit ohne
rate (in %) Phototaxis (Zeit in sec) Futter (in Stunden)
N 0,10 + 13,89+0,42 30,8+0,52
A 0,20 + 16,89+0,42  *** 32,22+0,31  *
25,5 - 46,33+4,25  *k*x 26,05+0,23 ***

Tab. 1: Indizes der Gruppen A, S und N ohne Behandlung. *= p<0,05; **= p<0,01;
*** = p<0,001. Erkldrung im Text.
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Gruppen Sterblichkeits- | Fruchtbarkeit | positive Phototaxis Uberlebenszeit ohne
rate (in %) (Zeit in ses) Futter (in Stunden)

N 0,1 + 13,89+0,42 30,83+0,52
A>N20s 0,3 + 13,56+1,17 ** 30,65+0,73
A>N60s 0,2 + 18,67£1,14 ** 31,97+0,38
S>N20s 0,1 + 13,67+0,47 33,98+0,92 *
S>N60s 0,1 + 13,56+0,44 30,78+0,55
A>N30 min 0,1 + 20,11£1,16 *** 26,95+0,42  ***

Tab. 2: Indizes der Kontrollgruppe nach unterschiedlichen Behandlungen. Erkldrung im Text.

Die Richtung der Informationsiibertragung zwischen den Gruppen ist durch einen Pfeil
gekennzeichnet (Tabelle 2+3). Im Fall der Ubertragung der Information der A-Gruppe auf die
Kontrolle nimmt im wesentlichen nur die Beweglichkeit der Kontrolltiere ab.

Die Ubertragung der S-Gruppen Information (20 Sekunden Behandlung) auf die Kontrollgruppe
resultierte in einer signifikanten Verlingerung der Uberlebenszeit ohne Futter ohne die Werte
der Beweglichkeit, Fruchtbarkeit und Mortatlitit zu beeinflussen.

Dieser Befund kann als Hinweis auf die Ubertragbarkeit der Information streBinduzierbarer
Hitzeschock-Proteine (HSPs) betrachtet werden. DabB die S-Gruppe eine Uberlebenszeit ohne
Futter von nur 26 Stunden aufweist, ist auf genetische Schiiden in den hitzebehandelten
Chrysaliden zuriickzufiihren. Die Information dieser mutierten Gene war offensichtlich nicht
tibertragbar oder wirkungslos.

Da die Behandlungssart H des verwendeten BICOM Gerites laut Herstellerangaben eine
spezielle Filterfunktion beinhaltet, die in der Selektion physiologischer Informationsfelder
besteht, sollte in einer abschlieBenden Versuchsreihe die Wirkung rein physiologischer
Informationsfelder aus der nativen Kontrollgruppe (Chrysalide ohne jede Behandlung) bzw. aus
der A-Gruppe (Chrysalide 120 Min. einer erhohten Temperatur von 37°C ausgesetzt) auf die
hitzebehandelten Chrysalide der S- Gruppe (40°C, 120 min) tiberpriift werden.

Die Ergebnisse dieser Versuche sind der Tabelle 3 zu entnehmen. Die Vitalitdtsparameter:
Beweglichkeit (positive Phototaxis) und Uberlebenszeit ohne Futter der S-Gruppe konnte durch
die Ubertragung der physiologischer Informationsfelder in allen Fallen auf die entsprechenden
Werte der Kontrollgruppe verbessert werden.

Dariiber hinaus konnte eine drastische Abnahme der Mortalitétsrate der S-Gruppe von 25,5 %
auf 0.1 bis 5.4 % beobachtet werden.
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Auch die Fruchtbarkeit der weiblichen Tiere der S-Gruppe konnte durch die Behandlung
biopositiv beeinfluft werden (in der Testgruppe A > S erfolgte eine vollstindige
Wiederherstellung der Fruchtbarkeit).

Ganz allgemein erbrachte die Ubertragung der physiologischen Information aus der A-Gruppe
auf die Chrysalide der S-Gruppe die signifikantesten Ergebnisse beziiglich der
Wiederherstellung der Vitalitét der sich entwickelnden Vollinsekten aus der S-Gruppe.

Diese Versuchsergebnisse belegen eindeutig, daB die biopositiven Effekte der induzierbaren
konstitutionellen Strefproteine (chaperones) iiber ihre zugehérigen bioenergetischen Informa-
tionsfelder auf hitzegeschidigte Chrysalide der Taufliege tibertragbar sind, und dariiber hinaus,
daf} die Option H des verwendeten BICOM Geriites eine Selektion der rein physiologischen
Anteile derartiger Informationsfelder gewihrleistet.

Gruppen Sterblichkeits- | Fruchtbarkeit | positive Uberlebenszeit ohne
rate (in %) Phototaxis (Zeit in s) | Futter (in Stunden)

S 25,5 - 46,33+4,25 26,05+0,23
N>820s 5,4 - 17,67+1,28 *** 31,30+£0,48  ***
N>S60s 0,5 + 14,78+0,52 *** 33,18+0,85 ***
A>S20s 0,2 + 13,33£0,37 *** 27,00+0,32 *
A>S60s 0,1 + 13,67+£0,41 *** 31,35£0,62 ***
A>S30 min 2,0 - 26,89+2.36  ** 28,47+0,93 *
N 0,1 + 13,89+0,42 30,83+0,52

Tab. 3: Indizes der geschidigten Gruppe nach unterschiedlichen Behandlungen.
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